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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane przy realizacji zadania p.n.

Remont drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu Nowotarskiego.
Zadanie obejmuje odcinki drog powiatowych:
1. Droga powiatowa nr 1645K Nowa Biala - Biatka Tatrzanska od km 1+430 do km 2+200

w miejscowosci Nowa Biata.

2. Droga powiatowa nr 1662K Raba Wyzna - Klikuszowa od km 6+534 do km 7+100
w miejscowosci Klikuszowa.

3. Droga powiatowa nr 1682K Podszkle - Podwilk od km 5+237 do km 6+041 w miejscowosci
Podwilk.

4. Droga powiatowa nr 1654K Zgb — Ratutéw — Ciche — Chochotéw od km 1+670 do km 2+670
w miejscowosci Czerwienne.

/ dla drog kategorii KR3 + 4.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dftugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg — odlegto$¢é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbiorow Robét, przekazania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier (inspektor nadzoru inwestorskiego) — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera
okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dziatajgca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli
zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.8. Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Q) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia ( bliska ) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze — czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Rob6t w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczego6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym )
istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajagcy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegadlnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST.
- Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.



- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to
takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robét, az do zakoriczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robét i
zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegodlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych
warunkéw:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczeh w srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojace;j,
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczenh powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Roboét scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany
sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogag by¢ stosowane do wykonania Robaét.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na ich uzycie od wtasciwych organow.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét powinny mie¢ atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatne;j.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociggi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych
urzgdzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robot w poblizu tych
urzadzen ich wtascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.



-Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskac¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wtasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegac¢ wszystkich przepiséw dotyczgcych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng
dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia
powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikéw.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwitocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczgca zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédta w sposob cigglty spetniajg wymagania odpowiedniej ST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad, zgodnie z
wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywaciji.



Po zakonczeniu eksploatacji zrédta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien byé
rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwdrni materiatow.
Wytwornie materiatow, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, mogg by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ prébki materiatow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jako$ci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw

przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, bgdz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z
ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami odpowiednich ST.
Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Robo6t powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci ST, projektowi
organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wymagang jako$¢ oraz terminowos¢ wykonania Robét.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobdr sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.



5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i
Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera
oraz uwarunkowaniami okre$lonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Roboét, oceng jakosci materiatow i
postepem Robot, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadamia Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania
Robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.1. Pobieranie prébek.
Probki bedg pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robét, Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg
potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Robot, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.5. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okre$lajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, muszg
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.6. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,
c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,



- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,
- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wglgdu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Rob6t powinien okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera, po wcze$niejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach,
podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatéw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np.
profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane
w dobrym stanie w catym okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzeh wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Tylko za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbioér czesciowy,
c) odbiér ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny.
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8.2. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez
hamowania ogolnego postepu Robat.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robdt wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakos$c¢ i ilos¢ Robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robdét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktorych
badania probek do odbioru Robot wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badan odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr czesciowy Robot.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbiér ostateczny Robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robo6t musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robaét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wlasnym sprzetem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera,
w miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera
i Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakoSciowej Robdét na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektows ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegdlne asortymenty robdt,
- uwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,
- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikdw badanh i pomiaréw wymaganych przez ST
dla poszczegdélnych asortymentéw Robdt,
- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Roboét, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej, uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét, date rozpoczecia i zakonczenia Robot,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
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- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru kohcowego, to w porozumieniu z
Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajgcego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robodt; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robét; badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru Robét zanikajgcych ktérych zakres i czestotliwos¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robot w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Prébki nalezy dostarczyé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda prébka musi posiadac protokdt pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty
urzgdzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji
i pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw moggcych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowg, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych nazimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy realizacji zadania Remont
drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu Nowotarskiego
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stos. jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego
powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetnié¢
nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podituznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna
Scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy s$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokosc¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne
deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy s$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentac;ji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
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Szerokosé frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
dokfadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z

doktadnoscig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace dokfadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub

wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i tatg
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Zabezpieczenia geosiatkg spekan nawierzchni asfaltowych D - 05.03.26a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka
spekan nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejgcg jezdnig a nowag warstwg nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych

Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geosiatek wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, SST D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potgczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w formie
siatki z wtokna szklanego na podktadzie z wtokniny iglowej. W Tablicy 1. podane sg wymagane parametry .

Tablica 1.
Lp Parametry Wymagania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych
1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 120
w kierunku poprzecznym (kN/m) >120
2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%
3 Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm) 40x40
4 Maksymalna temperatura ukfadania warstwy nawierzchni 180
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bezposrednio na geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kidrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 , posiadajgcg
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego .
3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem
ktéry powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecenh producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

- Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa, SST .

Nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie
wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktéorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zZwigzanych w sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

5.6. Ulozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob potgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycigé rolke geosiatki do
szerokosci 2mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejgcych nawierzchniach ).
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie
siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; réwnos¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokos$ci wiekszej niz
10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg.
Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fatg, nie powinny by¢ wieksze od
5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynno$ci:

— skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadac
wymaganiom SST D-04.03.01

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamieta¢ aby przyciete pasma utozyé po
0.475 m na kazdej tgczonej czesci.

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potgczenia
zaktadéw pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozsScietarke,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byé dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.
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Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po
roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac¢ sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny
porusza¢ sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.8. Ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkg ptytowa.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co25m .
. ; : . = Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) W 0si i przy

krawedziach po frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskéw i

2 |wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg .

3 SST D-04.03.01) Cate podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .

4 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wg p. 5.6

Wg SST,

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . \[/)V%SSOS3T05

5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- T

05.03.05 .)
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8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wypetienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

9

skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza

. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9

1

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

frezowanie na zadang gtebokos$¢ istniejgcej nawierzchni
oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podioza i jego wyrdwnanie
dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki

skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg

wbudowanie pasma siatki

odtransportowanie sprzetu z placu budowy
przeprowadzenie pomiardw i badan

0. przepisy zwigzane

10.1. Szczegofowe specyfikacje techniczne (SST) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

st geosiatka nad spoing podtuzng

/ nowe WarStWy asfaltowe

//
:> istniejace warstwy bitumiczne

b) wariant 2

——————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~———————— podioze gruntowe
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania
Remont drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu Nowotarskiego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowag utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

21



Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [0 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowg).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoscé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM C8/1
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym C8/10 dla zadania ,Rozbudowa Remont drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych
Powiatu Nowotarskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej (pod zatoki autobusowe), z mieszanki
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C8/10 grubosci Wykonanie podbudowy na wyspie
srodkowej (przejsciach dla pieszych) z mieszanki zwigzanej cementem C5/6, grubos$¢ warstwy 10 cm
po zageszczeniu
- Wykonaniem podbudowy zasadniczej na zatoce autobusowej (km. 183+648), z mieszanki
zwigzanej cementem C5/6, grubos¢ warstwy 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

- warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiladajgce sie giownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skftadajgce sie gtéwnie ze
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skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug

,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtlym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), D

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D
stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.19. Ogodlne wymagania dotyczagce robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

e Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
KY*:SSZC;,"\)’V‘;SC badania 13242 [19]
wg dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Punkt dla kruszywa
PN- Zwigzanego cementem
EN w warstwie
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-go na
sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia  kruszywa | 933-1 [6] kruszywo 0 ciggtym uziarnieniu: Kat.
drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. FI50
grubego — maksymalne | 933-3" [7]
warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztalt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. SI50
grubego — maksymalne | 933-49 [8]
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN- 4.5 Kat. Cnr
za- wartosci EN [9]
ziaren 0 | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foek
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foek
kru- 933-1 [6]
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13]
grubego
Odpornos¢ na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
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Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (1.
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] zawartosc¢ siarczandéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS1.0 (tj. zawarto$c¢ siarczanow <
1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak
siarki 1744-1 [17] wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajgce | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzaniai | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1,roz.19.3 1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
[17] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p. 19.1 2
kawatkowym [17]
Rozpad zelazawy w | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p.19.2 [17] 3
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla
w wodzie [18] $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢é wyréb
koncowy
Zgorzel PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los
stoneczna bazaltu 3[16] i PN-EN Angeles po gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W22 (fj. maksymalna wartosé
(Jesli  kruszywo  nie | 6, roz. 7 [14] nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku W242, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
kruszywa frakcji 8/16 | [15]
mm (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji  niebezpiecznych
srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**) ¥ gczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.

Cement
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Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

2.2.5. 2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. 2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej i majg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod
przykryciem z uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazanh
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz
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przechodzi przez sito, % mim

ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i
dodatkami oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkow i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$s¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R¢, po 28 dniach, MPa dla wytrzymato
probek walcowych o Sci
H/D2 = 1,0°
1 10 Cg/10
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;

11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+ 2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN- EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodag
odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskginik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
z 0o
stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie C  probki po 28 dniach pielegnacji i po 14

cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.
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Wskaznik mrozoodpornosci

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £ 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze

+18 = 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz

20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
R zUOo

wytrzymatosci na $ciskanie € , Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwoch wynikow, z dokfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

f Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR — KR3 — KRS —
KR2 KR4 KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartosé wg tablicy 3

cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosc na klasa C 8/10

Sciskanie” (system I) —

klasa  wytrzy-matosci

Rc wg tablicy 2
2,5 Mrozoodporno$é 20,7 | 20,7 | =207

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podioza

Podbudowa Ilub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skitadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacija i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do
ukfadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

W podbudowie zaleca sie wykonaé wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiat,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robot nalezy wykonaé¢ oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 13286-41
[21] w ilosci :

-18



- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla mieszanki pod opaske i pod chodnik,
- 2 badania dla podbudowy pod wyspe.

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wy_s zczegé]n_ie Minim.alna’ , Dopuszczalne odchyiki
nie badan i czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
Szerokosé w 5 punktach +10 cm, -5 cm: réznice
od szerokosci
projektowanej
Réwnos¢ w 5 punktach wg [ 25]
poprzeczna
Spadki w 5 punktach * 0,5%
poprzeczne dopuszczaln
) a tolerancja
od
dokumentacji
projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia  dotyczagce podstawy  ptatnoéci podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkieroboty ~ powinny by¢  wykonane wedlug  wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczgce cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci  cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci  cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa  do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie
metodg Proctora
21. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
41 hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. 13 Mieszanki niezwigzane i
PN-EN 28 zwigzane spoiwem
6-
50 hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania

prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocag
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aparatu  Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym
23. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
1 Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

22



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
realizacji inwestycji pn. ,Remont drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu
Nowotarskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia
wymienionego w punkcie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobt\;vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Rodzaj materiatu Wymaganja_wobec matgria’féw
. w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymagania wobec
materiatow do
podbudowy z
betonu
asfaltowegoLp.
nr normy KR1lubKR2 | KR 3doKR6
1 Kruszywo famane zwykle i
granulowane z surowca skalnego kLI, 11, 111, kil Il; gat. 1,
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- gat.1,2 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4]
2 Zwir i mieszanka wg PN-B- KL I, 1l -
11111:1996 [1]
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kI I, Il lll; gat 1, | kI, II; gat. 1,
wg WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2D
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg pylty z pylty z
orzeczenia odpylania, odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne
6 Asfalt  drogowy wg  PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965 [6]
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od O od O od0 od 0 od 0 odO od O
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 | do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+10
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 0
16,0 53+80 66+93 | 70+-100 | 90+100 100 53+75 | 76+10
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 0
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 37+58 | 66+90
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 57+81
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 48+71
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 42+65
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 | 36+58
zawartosc¢ 27+47
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+-80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | 19+35
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 | (65+81
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 )
0,18 312 5:13 5+14 6+14 5+14 4+11 12+24
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5:12 4+10 7+18
0,075 3+7 48 48 4:8 4+:8 3+6 6+15
5+12
5+11
4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ | 3,5:45 |3,8:4,8 4,052 | 4,0:55 | 4,0:5,8 | 2,8+4,5 | 3,0:4,
asfaltu w 7
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 Ilub KR 2 KR 3do KR 6

1 |Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga | > 16,0 (=22,0)?
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

jw., % <750 <720
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
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od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 0d 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?2.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1Ilub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +2,0
0,075
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,
— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zitgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skfadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wtasciwosci prébek mieszanKi
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng.
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6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rbwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy [ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania o0si wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztgcza podtuzne i cata dlugosc ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dlugosc
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg - 1cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg +10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potgczen podituznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzZla
4. PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9 PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S- Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
Zz 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla kategorii ruchu KR3-4

przy realizacji inwestycji pn. ,Remont drédg i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu
Nowotarskiego”. Nowa warstwa $cieralna z betonu asfaltowego — uktadanie na catej szerokosci
jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy

realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w
punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1.

i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w
Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstwy $cieralnej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ asfalt
drogowy 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla
warstwy $cieralnej

Metoda Rodza]
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC |PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC | PN-EN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 OZA)mr:?/:? masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz PN-EN 12607-1 05
Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % | PN-EN 1426 50
7 'Io'gmperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 \é\grost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 9
10 'Io'gmperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8

Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec

wypetniacza w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
1.
13043
5 Jak_osc py!gw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
Wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
" [wyZsza od:
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
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Wymagania wobec
wypetlniacza w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
6. 13179-1: wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. T . o WS1o0
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc
" |PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9. . ) T Ka20
mieszanym; kategoria:
10. |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpeklarowana

Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 rl;Jizzl.arnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge 90/20
> Tolerancje uziarnienia; Gosis
" [wymagane kategorie: Ga2oi1s
3 Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie f2
" |[wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 |933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzo Iub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Cosn
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. |1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie (badana na
7. |normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN-EN PSVbekiarowana , nie mniej niz 48
1097-8, kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
8. ub 9 deklarowana przez producenta
8. gla3|a1kl|wosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 7
" [wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz
10. i,(Zgorze.I stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
ategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11. petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, MiecO 1
" | pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCE
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13. |kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15. |wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza V35
niz:
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Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 Il;J2|arn|¢n.|e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 lub Ga 85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2. Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gre20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
4. Jak_osc pyqu wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30
" |wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza e
niz:
6. Egsgt?sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
7. [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, T
" |pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Mogg by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest

producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnos$ci min. 150 ton/godz.

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w pityte do wstepnego zageszczania z uktadem
grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
a odchytka dozowania nie moze przekraczac +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysoko tonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
Transport asfaltow drogowych moze odbywacé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Specyfikacje Techniczne - Remont drég i nawierzchni na sieci drég powiatowych Powiatu Nowotarskiego. 40



Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6
oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowa¢ wspdtczynnik korygujgcy a wg wzoru:

w= 2,65 pa

pa— gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/ms3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej AC 11S

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 —
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetniaé odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczaniawg| Metoda i warunki badania dla kategorii ruchu
PN-EN 13108-20 KR3-4
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax4,0
Odpornos¢ na
deformacje trwate
(grubos¢ ptyty 60mm,
procedure C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania wak.)v(/an,ie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo,15
krotkoterminowego Pog-P ’ D.1.6, 60°C, PRDaire,0
mma przed 987100 10 000 cykli
zageszczeniem probek
do badan podano w
zatgczniku nr 2)
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w40°C z
L L jednym cyklem zamrazania
X\gigifzeimgitlzor@ gxlé,\__) L&Z‘ggff; (ujednolicona proc_edur_e, badania ITSRgo
odpornosci na dziatanie wody z
jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1),
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| | badanie w 25°C | |
Wykonana warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] >98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 1,0+4,0

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno
— asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajacych przydatno$é mieszanek
mineralno — asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr
normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat
Badanie Typu, okre$lenie typu mieszanki, zestawienie zatgcznikéw do Badania Typu, rodzaj walidacji,
dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu
MMA), informacje o skladnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i
gestose, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —
typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrédio i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej
oraz mieszance mineralnej (sklad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia
MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu catkowitego, zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilos¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura
zageszczania probek), zatgczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan
wszystkich wiasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznos¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu
powinno zosta¢ powtdrzone w przypadku gdy:

- uptyneto piec lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM
(8rednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m?

- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zrddta pochodzenia lepiszczy drogowych nie
powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltéw
modyfikowanych)

- nastagpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz byé
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg byé
udostepnione Inspektorowi na jego zgdanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotgczy¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w petnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego
dostawie.

Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez
wytwornie musi zawieraé producenta mieszanki i identyfikacje wytwaérni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych
dodatkach.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego skfadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.
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Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21
zatgcznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikdbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 2% w
stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe $cieralng powinna by¢ sucha i czysta, wyprofilowana, réwna i bez
kolein.
Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda taty i klina lub planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢é mniejsze lub réwne 9mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg. Do potgczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowag
szybkorozpadowg w ilo$ci min 0,1kg/m? max 0,3kg/m?.
Nalezy zapewni¢ petng szczepno$¢ pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymatosé na Scinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- warstwa wigzgca / warstwa Scieralna — 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci”
(GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie rob6t nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Zageszczanie warstwy powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$é
walcoéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mie$cic sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan.
Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie sktadnikow z czestotliwoscig dozér ciggly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych Kontroli Produkcji (ZKP)
przestrzeni) - pobranej w wytwoérni

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji (ZKP)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Whasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wtasciwosci kruszywa

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ; .
czasie wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
9 Zawartos$c lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej

jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej
niz jeden raz na dzienng dziatke
roboczg

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

11 |(gestos¢, gestosc objetosciowg, zawartos¢ wolnych
przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury migknienia PiK,

6.2.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotnosci,

— gestosci.

6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac nowg
recepte laboratoryjng i uzgodnic¢ jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe
i jednorodnosc.
6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawartos¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3 %.
Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne
wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy
udziale Cztonkow Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla zawartosci z
odchytkg wiekszg od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla zawartosci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze
wzgledu na niezgodng z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

Gdzie:
A - potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500
m2).
Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2
Wymagana zawartos¢ asfaltu 5,5% (dopuszczalne granice 5,2 — 5,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébce 5,0%
Niedobodr — 0,2%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-
EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - = 2,0%

- zawartos¢ frakcji < 0,125 mm - + 2,0%

- zawartos¢ frakcji 0,063 — 2,0 mm - + 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 2,0 mm - + 3,0%

- zawartos¢ frakcji > 11,2 mm - + 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziarnienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtorzyc¢
komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania
nawierzchni lub na probce wywierconej z nawierzchni, przy czym Srednica odwiertu powinna byc nie
mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie
Zamawiajgcego przy udziale Czionkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to
oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. JeSli natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajgcy przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki
oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg ST.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdej warstwy
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cafa dtugos¢ ztacza
9 Krawedz warstwy cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?2,
lecz nie mnigj niz raz na dzienng dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,

Z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach

niedostepnych — tatg i klinem. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 6 mm. W przypadku

negatywnych pomiaréw rownosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnie, na ktorej

wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢

nawierzchnie za poprawnie wykonang.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé

zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja

+5cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos$¢ warstwy powinna

by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchyiki grubosci: £ 10%.

Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtérzy¢ komisyjnie. Komisja

uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne wykonane zostanie

przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw

Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac¢ to bedzie poprawne wykonanie

warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla warto$ci grubosci warstwy z

odchytkg wiekszg od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej

ponownie. Dla warto$ci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie

ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :
A=(p?/100)x3,75xKxF

Gdzie:

A— potracenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku od zgdanej grubosci w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500

m?)

Przyktad:

K =40 PLN/m2

F = 1500 m2

Wymagana grubos$é warstwy 50 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
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Zbadana grubos¢ warstwy 43 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 14 %
Niedobdér — 4%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (4%/100)x3,75x40x1500 = 36 000 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ badane na probkach odwierconych z
nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium Nadzorujgcym dziatajacym na zlecenie Zamawiajgcego
przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtdrzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Je$li natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla wartosci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0%
Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik
zageszczenia, ze wWzoru :

A=(p?/100)x3xKxF
Gdzie:
A — potracenie, [PLN]
p — wartosc¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia w
%,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w
przypadku gdy warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej
dopuszczalnych granic.

Przykfad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagany wskaznik zageszczenia 98%

Zbadany wskaznik zageszczenia 97%

Niedobér — 1%

Zatem warto$¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:

A= (12/100)x3x40x1500 = 1800 PLN

Koszt pobrania prébki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

wg Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
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- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:0kreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Splywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki
mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objeto$ciowej probek
mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
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oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek . Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
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21999 r., poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W dla

kategorii ruchu KR3-4 przy realizacji inwestycji pn. ,Remont drég i nawierzchni na sieci drég
powiatowych Powiatu Nowotarskiego .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy

realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1.

i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej lub Przedmiarze Robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty okreslone w SST D-04.07.01

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania
warstwy wigzgcej lub wyrdwnawczej, zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej w tabelach.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 do warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej nalezy
stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajgcy wymaganiom
przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-4 dla
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Metoda Rodza]
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70°
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC |PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC | PN-EN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
% m/m
5 OZA)mriqa/%a masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz PN-EN 12607-1 05
Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % | PN-EN 1426 50
7 'ggmperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48
Wilasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 \é\grost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 9
10 'Io'ce:mperatura tamliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 8

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
1.
13043
2 Jak'osc py!(?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzZsza niz:
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
" |wyzsza od:
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Wymagania wobec
wypetlniacza w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
4. |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7; deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
6. 131);9—1; wygagangkatzgoria: ° AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. o ) WS10
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCro
" |PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
" | mieszanym; kategoria: a Deklarowana
10. |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BNpeklarowana

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4(lub 4a)
Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 rl;Jizzl.arnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge 85/20
Tolerancje uziarnienia,; Gasi1s
2. |wymagane kategorie: Gaoi1s
Gaonz,s
3 Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie f2
" |wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4. 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Csoro
PN-EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6. |1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
7. ub 9 deklarowana przez producenta
8. ga&akhwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1; badana na
9. [kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F2
kategoria nie wyzsza niz:
10. ,,Zgorze.l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLa
kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11. petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, Miec0 1
" | pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCE
Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w
13. |kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1:
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
14. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, pkt 19.2:
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Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

niz:

od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15. |wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza Vss

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego do warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 Il(J2|arn|e.zn.|e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana Gr 85 Iub Ga 85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2 Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gre20
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jak.osc pyfc?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30
" |wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza e
niz:
6. Sgsg)sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, T
" |pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH)
Tabela 4a. Wymagania wobec kruszywa drobnego nietamanego do warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4
1 U2|arn|r-;n.|e wg PN-EN 933-1 kruszywa wymagana G 85 lub Ga 85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2. Odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gre20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jak.osc pyfc?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
5 wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza EesDeklarowana
niz:
6. SESS;QSC ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
7. |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, MpcO.1

pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Granulat asfaltowy

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno — asfaltowych.
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej stosowany jest dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spetniaé wymagania WT-2 2014. Zestawienie wymagan podano w tabeli nr 5
oraz 5a. Jezeli w granulacie wystepujg materiaty obce, to ich obecnosé, zawarto$¢ i rodzaj powinny
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by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatéw obcych
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

Tabela 5. Wymagania wobec granulatu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Warstwa wigzacej lub

L.P. Wymagania wyréwnawczej AC
KR3-4
1. Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FMu/o,1
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie Kategoria S7o
asfaltowym. Warto$¢ $rednia temperatury
2 PIK mieknienia nie moze by¢ wyzsza

niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie Kategoria P1s
asfaltowym Penetracja Wartosc¢ srednia nie moze byé
3. mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.
4, Jednorodnosc¢ W tabeli 4

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego w
tabeli nr 5a.

Tabela 5a. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci partii granulatu asfaltowego

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan partii granulatu do
L.P. Wiasciwos¢ zastosowania w MMA
w warstwie wigzacej lub
wyrownawczej
1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0
2. Zawartosc lepiszcza [Y%(m/m)] 1,2
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 10,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063mm do 2mm [%(m/m)] 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm [%(m/m)] 18,0

2.5. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest

producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w pityte do wstepnego zageszczania z uktadem
grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
a odchytka dozowania nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,
samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4 TRANSPORT
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Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi

w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosoéw z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 6
oraz 6a.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowac wspétczynnik korygujgcy a wg wzoru:

w= 2,63 fpa

fa— gestosé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/ms3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej AC 16 W

Przesiew,
[%6(m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
224 100 —
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetniaé odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 8.
Tabela 7. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
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zageszczania wg dla kategorii ruchu
PN-EN 13108-20
KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odpornosé na
deformacje trwate
(grubos¢ ptyty 60mm,
procedure C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w
kondycjonowania waic.w\./an’ie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaIro,15
krétkoterminowego Pos-P ’ D.1.6, 60°C, PRDaIr7,0
mma przed 987100 10 000 cykli
zageszczeniem probek
do badan podano w
zatgczniku nr 2)
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, |(ujednolicong procedure badania ITSRso0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen | odpornosci na dziatanie wody z

jednym cyklem zamrazania

podano w zatgczniku nr 1),

badanie w 25°C

Wykonana warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 8.
Tabela 8. Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Parametr Wartos¢ dla kategorii ruchu
KR3-4
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie dla, [% (v/v)] 40+7,0

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac¢ petne badania wg wymagan
okreslonych w tabeli 7 oznaczone jako ,badanie typu”, zakorczone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno
— asfaltowej betonu asfaltowego okreslonych w ninieszej ST, okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek
mineralno — asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno — asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.

Sprawozdanie z Badania Typu powinno zawiera¢ informacje ogélne (nr identyfikacyjny badania, nr
normy wyrobu, nazwe i adres producenta MMA, date badania, informacje kto opracowat i autoryzowat
Badanie Typu, okre$lenie typu mieszanki, zestawienie zatgcznikdw do Badania Typu, rodzaj walidacji,
dla MMA z asfaltem modyfikowanym min i max temperatura produkcji, informacja o przeznaczeniu
MMA), informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa — pochodzenie i rodzaj jego uziarnienie i
gestosé, jezeli stosowany jest destrukt — jego pochodzenie [warstwa i droga] uziarienie, lepiszcze —
typ, rodzaj i pochodzenie, dodatki — zrodto i rodzaj), informacje o mieszance mineralno asfaltowej
oraz mieszance mineralnej (sktad % MMA wejsciowy i wyjsciowy, sktad % MM, krzywa uziarnienia
MMA, zawarto$¢ asfaltu zadozowanego, zawartos¢ asfaltu catkowitego, zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego, zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA,
procentowa ilo$¢ dodatkéw z podaniem sposobu dozowania, metoda, energia i temeratura
zageszczania probek), zataczniki (oznakowanie CE lub badania typu, sprawozdania z badan
wszystkich wtasciwosci sktadnikow MMA, badan MMA)

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie typu
powinno zosta¢ powtérzone w przypadku gdy:

- uptyneto pie¢ lat od jego wykonania,

- nastgpita zmiana ztoza kruszywa,

- nastgpita zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- nastgpita zmiana kategorii kruszywa grubego w kategorii: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, kanciastosci kruszywa drobnego, zmiana gestosci MM
(srednio wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05Mg/m3
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- nastgpita zmiana rodzaju lepiszcza (zmiana zZrédta pochodzenia lepiszczy drogowych nie
powoduje koniecznosci wykonania nowego Badania Typu, zasada ta nie dotyczy asfaltow
modyfikowanych)
- nastgpita zmiana typu mineralogicznego wypetniacza.
5.2.2 Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczona na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata MMA na kontrakt oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢
udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent MMA powinien oznakowywa¢ MMA znakiem CE na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy Robét oraz dotgczy¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego
dostawie.
Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno — asfaltowej wystanej przez
wytwornie musi zawiera¢ producenta mieszanki i identyfikacje wytworni, opis wyrobu AC 22 P 35/50,
mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego typu, informacja o zastosowanych
dodatkach.
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyjsciowego skfadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania MMA.
Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje sie produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) zgodnie z normg PN-EN 13108-21
zatgcznik A.
Mieszanke mineralno — asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w
stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature (nie wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury MMA).
5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg powinna by¢ sucha i czysta,
wyprofilowana, réwna i bez kolein.
Réwnos¢ podtoza pod warstwy asfaltowe powinna by¢ mierzona metoda faty i klina lub planografem.
Dopuszczalne nieréwnosci powinny by¢ mniejsze lub réwne 12mm .
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg. Do potgczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowag w ilosci min 0,3kg/m? max 0,5kg/m?2.
Nalezy zapewni¢ petng szczepnosé pomiedzy warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na Scinanie
potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania ponizej:

- podbudowa asfaltowa/warstwa wigzgca — 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutner’a opisang w ,Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepno&ci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych Wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnosci”
(GDDKIA 31.08.2014)
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukfadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Zageszczanie warstwy powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢
walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami
producenta asfaltu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w
przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:
- dla asfaltu 35/50 145°C do 180°C
- dla asfaltu 50/70 140°C do 175°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.
Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztagcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z punktem 5.2.1 niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e tablica 9 pkt. 1-8

e tablica 10 pkt. 1,4,5,6,8,9,10
6.2.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan.
Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie sktadnikow z czestotliwoscig dozér ciggly
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zakfadowej
mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ wolnych Kontroli Produkcji (ZKP)
przestrzeni) - pobranej w wytwérni

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Whasciwosci wypetniacza (badania niepetne)

5 | Wiasciwosci kruszywa

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwosé badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

Zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej

10 | Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

11 |(gestosé, gestosc objetosciowa, zawartos¢ wolnych
przestrzeni)

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury mieknienia PiK,

6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w
zakresie:

— uziarnienia,

— wilgotnosci,

— gestosci.

6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosc¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowac¢ nowa
recepte laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inzynierem

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe
i jednorodnosc.

6.2.10. Zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Badanie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
zgodnie z PN-EN 12697-1. Zawarto$¢ lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z

probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchyiki +0,3 %.

Kazdy negatywny wynik zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie komisyjne
wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy
udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jesli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla zawartosci z
odchytkg wiekszg od 0,5% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla zawarto$ci lepiszcza pomiedzy +0,3% a +0,5% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze
wzgledu na niezgodng z zatozong iloscig lepiszcza w mieszance mineralno - asfaltowej, ze wzoru :
A=((p/100)x30xKxF

9

jeden raz na 2500 m2 lecz nie mniej
niz jeden raz na dzienng dziatke
roboczg

Gdzie:

A—wartos¢ bezwzgledna potrgcenie, [PLN]

p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji na podstawie zawartosci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 2500
m?) .

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 2500 m2

Wymagana zawartos¢ asfaltu 4,5% (dopuszczalne granice 4,2 — 4,8 %)
Zbadana zawartos¢ asfaltu w prébce 4,0%
Niedobdr — 0,2%
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Zatem wartos¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:

A= (0,2/100)x30x40x2500= 6 000 PLN

Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.11. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji zgodnie z PN-
EN 12697-2. Krzywa uziarnienia z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od warto$ci projektowanych, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek jak nizej:

.- zawartos¢ frakcji < 0,063 mm - + 2,0%

- zawartos$c frakcji < 0,125 mm - £ 2,0%

- zawartos$c frakcji 0,063 — 2,0 mm - £ 3,0%

- zawarto$¢ frakcji > 2,0 mm - £ 3,0%

- zawartos$c frakcji > 11,2 mm - £ 4,0%.

Kazdy negatywny wynik uziamienia mieszanki mineralno — asfaltowej, nalezy powtérzy¢
komisyjnie. Dopuszcza sie badanie komisyjne na probce archiwalnej pobranej w trakcie wykonywania
nawierzchni lub na prébce wywierconej z nawierzchni, przy czym Srednica odwiertu powinna byc¢ nie
mniejsza niz 150 mm. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie
Zamawiajgcego przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to
oznacza¢ to bedzie poprawne wykonanie warstwy. Je$li natomiast wynik bedzie negatywny
Zamawiajgcy przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej ponownie. Koszt pobrania probki
oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.2.10. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 10.

Tabela 10. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy pomiar rownosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdej warstwy
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza
9 Krawedz warstwy cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 1 prébka z kazdej warstwy o powierzchni do 1500m?2,
lecz nie mnigj niz raz na dzienng dziatke roboczg
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢é wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach
niedostepnych — tatg i klinem. Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ nie wieksze niz 9 mm. W przypadku
negatywnych pomiaréw réwnosci podtuznej/poprzecznej nalezy okresli¢ powierzchnig, na ktérej
wystepuja. Jesli powierzchnia ta nie przekracza 5 % powierzchni badanego odcinka, to nalezy uzna¢
nawierzchnie za poprawnie wykonang.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+5cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ badana zgodnie z normg PN-EN 12697-29. Grubos$¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchyiki grubosci: + 10%.
Kazdy negatywny wynik grubosci warstwy nawierzchni, nalezy powtorzy¢ komisyjnie. Komisja
uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania probki, a badanie komisyjne wykonane zostanie
przez Laboratorium Nadzorujgce dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego przy udziale Czionkow
Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznaczac¢ to bedzie poprawne wykonanie
warstwy. Jedli natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajgcy dla warto$ci grubosci warstwy z
odchytkg wiekszg od -15% od projektowanej przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci ponizej -10,0% jednak nie mniej niz -15,0% Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie
ze wzgledu na nizszg od wartosci dopuszczalnej grubosci warstwy, ze wzoru :

A=(p?/100)x3,75xKxF
Gdzie:
A - potrgcenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku od zgdanej grubosci w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m?2 (dla pojedynczego badania powierzchnia wynosi 1500
m2)

Przykfad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2

Wymagana grubosé warstwy 80 mm (dopuszczalne granice +/- 10%)
Zbadana grubos¢ warstwy 68 mm co stanowi odchylenie od projektowanej grubosci o 15 %
Niedobdr — 5%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potracenia wynosi:
A= (52/100)x3,75x40x1500 = 56 250 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.
6.3.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ badane na prébkach odwierconych z
nawierzchni zgodne z PN-EN 12697-5 (met. A), PN-EN 12697-6 oraz PN-EN 12697-8. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli nr 8.
Kazdy negatywny wynik parametru zageszczenia i/lub wolnej przestrzeni warstwy nawierzchni, nalezy
powtdrzy¢ komisyjnie. Komisja uczestniczy¢ bedzie w trakcie ponownego pobierania prébki, a badanie
komisyjne wykonane zostanie w Laboratorium Nadzorujgcym dziatajgcym na zlecenie Zamawiajgcego
przy udziale Cztonkéw Komisji. Jesli powtérzone badanie da wynik pozytywny, to oznacza¢ to bedzie
poprawne wykonanie warstwy. Jes$li natomiast wynik bedzie negatywny Zamawiajacy dla warto$ci
wskaznika zageszczenia mniejszej od 97,0% przewiduje usuniecie wykonanej warstwy i utozenie jej
ponownie. Dla wartosci wskaznika zageszczenia ponizej 98,0% jednak nie mniej niz 97,0%
Zamawiajgcy wyliczy potrgcenie ze wzgledu na nizszy od wartosci dopuszczalnej wskaznik
zageszczenia, ze Wzoru :

A=(p%100)x3xKxF
Gdzie:
A - potracenie, [PLN]
p — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej w stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia w
%,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m?2,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,
W/w algorytm ma réwniez zastosowanie dla parametru wolnej przestrzeni w warstwie nawierzchni, w
przypadku gdy warto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie przekroczy o 0,5 ponizej lub powyzej
dopuszczalnych granic.

Przyktad:
K =40 PLN/m2
F = 1500 m2
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Wymagany wskaznik zageszczenia 98%
Zbadany wskaznik zageszczenia 97%
Niedobdér — 1%
Zatem wartos¢ bezwzgledna potrgcenia wynosi:
A= (1%2/100)x3x40x1500 = 1800 PLN
Koszt pobrania probki oraz badania komisyjnego ponosi Wykonawca.

6.3.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5

mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

wg Dokumentaciji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1:Zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11:0Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki
mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

asfaltowych na gorgco. Czeé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczenie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczenie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek . Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
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ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Specyfikacja asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN ISO 4259 Przetwory asfaltowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar

nierownosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
Z 1999 r., poz. 430)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)
Wymagania Techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 .
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D - 06.03.02 UZUPELNIENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych przy realizacji zadania Biezgca
konserwacja nawierzchni na sieci drég powiatowych powiatu nowotarskiego

1.2. Zakres stosowania

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,
¢) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.3. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
Scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pg/Pgs

gdzie: P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

P4s -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U = dso/ d1o

gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
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2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowane na uzupetnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawierajg
zadnych elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktérych
okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac
uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 | Zawartosc frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10

2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), od 70 do 85

%
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wg tablicy 2,
a jej krzywa uziarnienia powinna posiadac¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - ;
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe;j

2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowa¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakohczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=dso/diwo > 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku probnym i uzyskaé zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociggowa.
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3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- Scinarek poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikbw na wode wyposazonych w urzgadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,
- szczotek mechanicznych.
.transport

N

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni
powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z
pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg ilocig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$nosé
konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich nosnos$¢ powinna umozliwiaé przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i
zawyzeniu powodujgcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznos$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania scinki poboczy, rowniez pachotkéw badz
innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczehstwa
ruchu drogowego. Usuniecie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajgcych,
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d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
Scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona
nastepujgce roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegdlnionych w
pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynno$ci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiadac¢ optymalng wilgotnosé.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow,
ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow két od
walcéw. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre$lone w pkcie
5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona scinanie poboczy za pomocg Scinarek poboczy lub rowniarek (mozna
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykonaé nastepujgco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przeno$nikiem
tasmowym na Srodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na
pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng réwniarka, najczesciej scinanie pobocza mozna wykonaé
nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu réwniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukos$nie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkag, zatadowany na samowytadowczy srodek transportu i
wywieziony poza obreb robat,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po scieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze scinaniem poboczy - nalezy wykonaé recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cinac recznie, stosujgc do tego celu oskardy
i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cina¢ ,na
oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciggnietego sznura.
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Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich rownos¢ oraz wykonaé ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢
optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzystaé do pokrycia ubytkdw w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli
materiat uzyskany ze Sciecia poboczy moze zawieraé Srodki chemiczne do zwalczania sliskosci
zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wéwczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzgdzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposdb nie zagrazajgcy Srodowisku.

Sposéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okreslone
w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odpfywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:
- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia

sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej $cinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody
z jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekroj poprzeczny rowka powinien byc¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje sie recznie przy uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robét grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robét, pachotkéw lub innych elementdéw znajdujgcych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan
gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. CzestotliwosSc¢ i zakres badan i pomiarow
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i
Scinanych poboczy,
- pomiaréw spadkdéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrows.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- spadkoéw poprzecznych * 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy
od 7%,
- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.
7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robdét.
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8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST

wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena 1 m? robét przy naprawie poboczy obejmuje:
przy lokalnych naprawach poboczy:
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dowdz gruntu,
roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykohczeniowe,
przy uzupetnianiu poboczy:
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza,
dowdz gruntu,
rozsScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,
przy $cinaniu poboczy:
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza,
wykonanie $cinki poboczy,
odwdz nadmiaru gruntu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
roboty wykohczeniowe.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych; Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
23004:1988 zuzla wielkopiecowego kawatkowego

5.  PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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